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1 UvOoD

Ofset tiskanje temelji na razli¢nih povrSinskih lastnostih (selektivno omocenje), s pomocjo
katerih se barva prenese le na dolo¢enih mestih. To je pa potrebno zato, ker so tiskovne in

netiskovne povrsine prakti¢no v isti ravnini (ploski tisk).

Tiskarski stroj za ofsteni tisk je sestavljen iz ve¢ posameznih enot. Ena izmed njih je tiskovni
¢len, kjer se izvaja tiskanje, torej se tiskarska barva prenasa na tiskovni material. To
prenasanje barve je posredno, za kar v tiskovnem ¢lenu potrebujemo vsaj tri valje, s pomocjo
katerih se tiska. V seminarski nalogi bom opisal glavne znacilnosti posameznih valjev torej
plos¢nega, gumi in tiskovnega, prestavil pa bom tudi tiskovni ¢len za tisk na pole in tiskovni

¢len pri tisku na zvitek (rotacija).



2 TISKOVNI CLEN

Tiskovni €len ofset tiskarskega stroja je sestavljen iz ve¢ posameznih enot, te so: vlaZzilni
sistem, barvilni sistem, plo$¢ni valj, gumi valj in tiskovni valj. Primer tiskovnega Clena je

prikazan na sliki 1.
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Slika 1: Tiskovni ¢len ofset tiskarskega stroja

Slika 1 nam na nazoren nacin prikazuje sestavo tiskovnega Clena ofset tiskarskega stroja. Z
rdeco barvo je oznacen barvilni sistem, ki je povezan s plos¢nim valjem, s katerim je v stiku
tudi vlazilni sistem (manjSi modri valji). Z zeleno je oznaen gumi valj, z modro oznacen

najvecji valj pa je tiskovni valj.

Procesi, ki se odvijajo v tiskovnem ¢lenu so: vlazenje plosce, ki je vpeta na ploS¢ni valj, nato
se z barvilnim sistemom nanese barva na plos¢o, katere povrSina selektivno sprejema oz
odbija tiskarsko barvo, nato se slika s ploS¢nega valja oz. s ploS¢e prenese na gumi valj, z
gumi valja pa se slika prenese na tiskovni material. Tiskovni valj tukaj sluzi za potreben

tiskovni tlak, da se barva prenese na tiskovni material.



2.1 PLOSCNI VALJ

Zgornji oz vrhnji valj na tiskovnem ¢lenu za tisk na pole je plos¢ni valj, ki je postavljen tako,
da dopusca kar najve¢ maneverskega prostora, ker tiskar na njem opravlja najve¢ prilagoditev
in sprememb. Kljub razvoju, ki Ze omogoca avtomatsko vlaganje plos¢ so Se konvencionalne
metode dostikrat uporabljene za menjavanje ploS¢. Plo$¢a je pripeta na ploS¢ni valj s
prijemaci. Moderna tehnologija vstavljanja plos¢ je ze tako natancna, da so odstopanja lege
plosce minimalna, katero pa se Se da popraviti 0z jo natan¢neje dolociti preko konzole brez
ustavljanja tiskarskega stroja. Premiki, ki se lahko izvajajo s pomocjo konzole so do 0,01 mm.
Prijemaci in nadzorni sistem morajo biti primerno natancni, da se doseZe optimalno
prekrivanje odtisov. Pomembno je da so prednji prijemaci fiksirani, da se dolo¢i trdna osnova,
ki je nujno potrebna za tako veliko natan¢nost. Z avtomatsko menjavo ploS¢ se pospesi

menjava plos¢, pa tudi vpete so natancneje, kot rocno, tako so popravki s konzole minimalni.

Slika 2: Plos¢ni valj

Kot kaZe slika 2, so klju¢ni deli ploS¢nega valja prijemaci, merilna valja, pogonski zobniki in
os oz. lezaji. Pogonski zobniki so pri zadoScanju kakovosti klju¢nega pomena, saj mora biti
vrtenje vseh valjev sinhrono. Ce bi prislo do kakr$nega koli zamika, bi se to takoj poznalo pri
kon¢nem odtisu. Da se preprecuje zamik so zobniki zelo natan¢no vgrajeni, uporabljajo pa se

spiralni zobniki, ki omogocajo ve¢jo sinhronost.

Funkcije plos¢nega valja so: drzati plos¢o trdno in natan¢no (pri miru), pripeljati plosco v stik

z vlazilno in barvilno enoto, pripeljati nabarvano plosco v stik z gumi valjem.



Plos¢ni valj mora zelo natan¢no te¢i po gumi valju, ze odstopanje za nekaj mikronov lahko
povzroci vidno napako. Zato imata tako ploS¢ni kot gumi valj merilna valja, s katerimi sta si v
stiku. Merilni valj pri ploS¢nem valju je v isti vi$ini, kot plos¢ni valj, merilni valj pri gumi
valju pa je nizje kot povrSina gumi valja. Tako zaradi razlike v vi$ini oz. izbo€enosti pride do

dobrega stika med plos¢nim valjem in gumi valjem in tako do dobrega prenosa barve.

2.2 GUMI VALJ

Tiskarska barva se s plos¢nega valja oz. plos¢e prenese na gumi valj. Na gumi valju je
prevleka, ki je lahko stisljiva ali pa ne, s tem da je stisljiva bolj pogosta. Fleksibilna prevleka
gumi valja zadrZzuje vodo na netiskovnih povrSinah in lahko kompenzira neenakosti oz.

nehomogenosti substrata na tiskovnih povrSinah.

S Casom uporabe se gumi prevleka izrablja, zato mora biti zamenljiva. Gumi prevleka je po
navadi na gumi valj pripeta s prijemaci oz. prijemalnimi sistemi. Med gumi prevleko in gumi
valjem je Se en sloj, ki prilagaja povrSino gumi prevleke glede na pogonske zobnike.
Obstajajo pa Se variante, kjer je dodan Se en sloj, ki uravnovesa napake v debelini in

prenasanju barve.
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Slika 2: Gumi valj

Kot prikazuje slika 2, se gumi prevleka gumi valja pod tlakom plo$¢nega valja stisne, ker je

fleksibilna pa tudi merilni obroci so nastavljeni tako, da pride do takS$nega stika. Plasti, ki so



med gumi prevleko in samim gumi valjem omogocajo deformacijo gumi prevleke, ker so

stisiljive.
2.3 TISKOVNI VALJ

Tiskovni valj je nekoliko drugacen od ostalih dveh. Postavljen je za gumi valjem, skrbi pa za
ustrezen tiskovni tlak med gumi valjem in tiskovnim materialom. PovrSina tiskovnega valja je
gladka in trda. Tiskovni valj ima prijemace, ki papir med prehodom ¢ez posamezni tiskovni
¢len drzijo tako, da se ne premika. Na tiskovnem valju sta tudi merilna obroc¢a. Merilna
obroCa skrbita za prilagajanje vzporednosti med tiskovnim in gumi valjem. Ima pa tudi
prijemace, ki od prenosnega valja prijemljejo tiskovne pole, ki so vodene med tiskovni in
gumi valj, kjer se z gumi valja prenese barva na tiskovni material. Velikost oz. premer
tiskovnega valja je odvisna od materiala, ki se bo tiskal na stroju, za bolj toge materiale

(kartoni) mora biti tiskovni valj ve¢ji, da se tiskovni material ne poskoduje.

3 TISK NA POLE

3.1 TRI-VALJNI TISKOVNI CLEN

Pri tiskovnih Clenih tiskarskih strojev za tisk na pole, je najbolj uporabljen tri-valjni tiskovni

¢len. Primer tri-valjnega tiskovnega ¢lena je prikazan na sliki 3.
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Slika 3: Tri-valjna tiskovna ¢lena



Ce hotemo v enem prehodu tiskati vetbarvno, moramo v tiskarskem stroju imeti veé
zaporednih tiskovnih &lenov. Ce imamo zaporedno postavljenih 5 tiskovnih ¢lenov, lahko v
enem prehodu enostransko potiskamo tiskovni material z 4 procesnimi barvami in eno
neprocesno, lahko pa 5. tiskovni ¢len uporabimo za lakiranje. Ce pa imamo 4 tiskovne ¢lene z
obracalnim transportnim mehanizmom, pa lahko v enem prehodu potiskamo dvobarvno

dvostransko.

Postavitev ve¢ enakih ¢lenov zaporedno ima svoje prednosti, ker so nacini vlazenja in
nabarvanja prakticno enaki oz. so si zelo podobni ¢ez celoten proces pri tisku s procesnimi
barvami. Tri-valjni tiskovni ¢len ima tudi pomanjkljivosti, saj je razdalja med ploS¢nim gumi
valjem fiksna, se je ne da prilagajati. Tiskovni valj pa je premicen, tako da lahko reguliramo
tiskovni tlak med tiskovnim in gumi valjem. Tiskovni valj pri tri-valjnem tiskovnem ¢lenu je
pogosto enojen, torej je enake velikosti, kot gumi in plos¢ni valj. Obstajajo pa tudi vecji, kjer

je lahko obseg tiskovnega valja 2krat vecji, kot ostalih dveh valjev (slika 4).
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Slika 4: Tiskovni ¢len s tiskovnim valjem dvojne velikosti

Uporabnost vecjih velikosti tiskovnega valja je ta, da tiskovni material ni izpostavljen takSnim
mehanskim obremenitvam, da bi se lahko poSkodoval. Torej je tak Clen primeren za tisk na

bolj tog material, kot npr. karton.



3.2 PET-VALJNI TISKOVNI CLEN

Pet-valjni tiskovni €len je bolj kompakten, kot tri-valjni. Tak ¢len ima dva plos¢na valja, dva

gumi valja in en tiskovni valj.
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Slika 5: Pet-valjni tiskovni ¢len

Pet-valjni tiskovni ¢len je dobra reSitev tiskarn z omejenim prostorom, vendar pa pri
postavitvi ve¢ pet-valjnih tiskovnih ¢lenov zapored povzroci to da notranje valje tezko ¢istimo
zaradi omejenega prostora med valji. Zaradi dveh gumi valjev na en tiskovni valj prihranimo

tudi vsak drugi tiskovni valj v primerjavi s tri-valjnim tiskovnim ¢lenom.

V enem prehodu skozi dva pet-valjna tiskovna ¢lena postavljena zapored, lahko tiskamo z

vsemi 4 procesnimi barvami.



4 ROTACIJE

Pri rotacijah, torej pri tisku na zvitke (Casopisni tisk), tiskovni valj ni nujno potreben. To pa
takrat, ko se hkrati tiska dvostransko. V tem primeru tiskovni material potuje med dvema
gumi valjema, kjer eden drugemu sluzita kot tiskovni valj. Primer tiskovnega Clena brez

tiskovnega valja prikazuje slika 6.
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Slika 6: Dvojni tiskovni ¢len (brez tiskovnega valja)

Kot kaze slika 6 gre tiskovni material med dvema gumi valjema, torej morata biti vlazilni in

barvilni enoti obeh plos¢nih valjev na nasprotnih straneh.

Ce pa imamo tiskovni valj okrog katerega so 4 gumi valji, pa govorimo o satelitskem

tiskovnem ¢lenu.
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Slika 7: Kombinirana satelitska konfiguracija tiskovnega ¢lena

Slika 7 prikazuje konfiguracijo tiskovnega clena, ki ga lahko prilagodimo na satelitsko
konfiguracijo ali pa za tisk brez tiskovnega valja (gumi valj na gumi valj). Prilagoditev je
mozna zato, ker lahko premikamo gumi valje vstran ali k tiskovnemu valju. Ce so gumi valji
odmaknjeni od tiskovnega valja, se po parih stikajo, takrat imamo tisk gumi valja na gumi
valj. Ce pa gumi valje primaknemo k tiskovnemu valju, pa lahko tiskamo v satelitski

konfiguraciji.
Valji tiskovnih c¢lenov pri satelitski konfiguraciji in pri tisku guma na gumo, so malce

spremenjeni od tistih pri tiskovnih ¢lenih za tisk na pole. Prijemaci in povrsina je prilagojena

za tisk na zvitek. Gumi valj ima prevleko, ki je prirejena za visoke hitrosti tiska.
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Obstaja vec razli¢ic satelitskih konfiguracij tiskovnih ¢lenov.
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Slika 8: TriCetrtinska satelitska konfiguracija tiskovnega ¢lena

Na sliki 8 prikazana konfiguracija je zanimiva, ker se desni gumi valj lahko vrti v obe smeri.
Tako lahko v enem prehodu tiskamo 3 barve enostransko ali pa 2 barvi na eni strani in 1 na

drugi strani.
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Slika 9: Y konfiguracija tiskovnega ¢lena
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Na sliki 9 je prikazana Y konfiguracija tiskovnega Clena. Tak tiskovni ¢len je poenostavljen
triCetrtinski ¢len. Ta tiskovni €len nima tiskovnega valja, tako da eden izmed treh gumi valjev
sluzi kot tiskovni valj. Ce tiskamo 3 barve v enem prehodu, se mora ena barva tiskati

neposredno s plo$¢nega valja.
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Slika 10: Dvojna H konfiguracija tiskovnega ¢lena

Dvojna H konfiguracija tiskovnega ¢lena, prikazana na sliki 10, je takSna, da omogoca
tiskanje 4 barv na enem tiskovnem ¢lenu dvostransko. Kot vidimo v tem primeru tiskovni ¢len
nima tiskovnega valja, torej gre za tisk guma na gumo, kjer se tiskovni material vodi med
dvema tiskovnima valjema. Dvojna H konfiguracija je sestavljena iz dveh U ¢lenov in dveh

lok ¢lenov.
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Slika 11: Dvojni satelit konfiguracija

Dvojni satelit, kot je prikazan na sliki 11 omogoca tiskanje 4 barv dvostransko na enem

tiskovnem ¢lenu. Konfiguracija dvojnega satelita je v velikem porastu.
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5 ZAKLJUCEK

Kot vse tehnologije je tudi tehnologija tiska podvrzena razvoju, ki te€e v smeri
avtomatizacije. Zahteva se vedno hitrejsi tisk, kar neposredno vpliva na tiskarski stroj in tako
tudi na tiskovni ¢len. Ker je ro¢no upravljanje stroja zamudno pa tudi manj natancno, je
avtomatizacija odli¢na nadgradnja. V tisku, ki poteka s hitrostjo ve¢ metrov na sekundo mora
biti tiskarski stroj in s tem tudi njegovi sestavni deli zelo natan¢no izdelan, uporabljeni pa
morajo biti tudi izbrani materiali, ki omogocajo tako fine nastavitve. Kot receno se tezi k

vedno vecji hitrosti tiska, tako bi tukaj lahko enostavno rekli »Cas je denar«.
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